A pressao atmosferica
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Introducao

» A pressao atmosferica € definida como a forca
exercida pela atmosfera por unidade de area na
superficie da Terra. Esta forca € devido ao peso
das particulas de ar na atmosfera. A pressao
atmosférica varia com a altitude e as condicoes
meteorologicas. Em nivel do mar, a pressao
atmosferica media € aproximadamente 101325 Pa
(pascal) ou 1013,25 hPa (hectopascal).
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1 Atmosfera

» Quando falamos de "uma atmosfera" de pressao,
estamos nos referindo a pressao atmosférica meédia ao
nivel do mar, que é aproximadamente:

» 1 atm=101325 Pa(pascals)
» =1013,25 hPa(hectopascals)
» =1013,25 mbar(milibares)

» =760 mmHg(milimetros de mercurio).
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Definicao:

» Peso do Ar: O ar tem massa, e sob a influéncia da
gravidade, exerce uma forca sobre a superficie da
Terra.

» Unidade de Area: A pressdo é medida em termos
de forca por unidade de area. No Sistema
Internacional (SI), a unidade de pressao € o pascal
(Pa).
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Influéncia na Vida Humana:

» A pressao atmosférica tem varias influéncias significativas na vida humana:

» Respiracao: A pressao atmosférica afeta a respiracao, pois influencia a quantidade
oxigénio disponivel. Em altitudes elevadas, onde a pressao atmosférica € mena
pode ser mais dificil respirar devido a diminuicao da quantidade de oxigénio.

» Clima: A pressao atmosférica desempenha um papel fundamental na determinacao da
clima e do tempo. Areas de alta e baixa pressao influenciam padroes climaticos,
movimentos de ar e a formacao de sistemas frontais e tempestades.

» Saude: Mudancas rapidas na pressao atmosférica podem afetar a saude de algumas
pessoas, causando, por exemplo, dores de cabeca ou problemas nas articulacoes.

» Voo: A pressao atmosférica é crucial para o voo. Os principios da aerodinamica e a
sustentacao das aeronaves estao intimamente relacionados as variacoes de pressao.

» Instrumentos Meteorolégicos: A pressao atmosférica € medida por barémetro
essas leituras sao essenciais para previsoes meteorologicas precisas.
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Quanto pesa 1cm? de coluna de ar da
atmosfera?

» O peso de uma coluna de ar com uma secao
transversal de 1cm? estendendo-se da
superficie da Terra ate o limite superior da
atmosfera € conhecido como pressao
atmosferica. Esta medida € wusada para
quantificar a forca exercida pela atmosfera
sobre a superficie da Terra.
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» A pressao atmosférica padrao ao nivel do mar é
aproximadamente 101325 Pa(pascals) ou
1013,25 hPa(hectopascals). Para converter essa
pressao para uma unidade de forca (newtons),
vocé pode considerar que 1 Pa=1 N/m?

» Portanto:

» 101325N/m2
=101325 N sobre uma area de 1 m?
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» Para calcular o peso da coluna de ar sobre 1 cm?, vocé precisara
converter metros quadrados para centimetros quadrados:

» 1 m2=10000 cm?

» Agora, vocé pode dividir a pressdio em 1 m? pelo nuimero de
centimetros quadrados em um metro quadrado para obter a pressao
em 1 cm?:

» 101325N + 10000 cm? = 10,1325 N/cm?2

» Isso significa que o peso de uma coluna de ar com uma secao
transversal de 1 cm? da superficie da Terra até o topo da atmosfera é
aproximadamente 10,1325 Newtons. Para converter isso para gramas
(considerando 1N = 101,97g), multiplicamos 10,1325N por 101,97g,
resultando em aproximadamente 1033,26 gramas = 1,033 kg

» Ou seja simplificando, 1cm? de coluna de ar de nossa atmosfera pesa
em torno de 1kg.
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porque nao sentimos este peso?

» Nao sentimos o peso da atmosfera sobre nos pelas seguintes razoes:

» Pressao Interna Equilibra a Externa:

» O corpo humano contém ar e liquidos sob pressao, que basicamente
equilibram a pressao atmosférica externa. Isso significa que a pressao dentro
do nosso corpo € aproximadamente igual a pressao fora dele, resultando em
um equilibrio que nos impede de sentir o "peso" da atmosfera.

» Pressao Uniforme e Distribuida:

» A pressao atmosférica age de maneira uniforme e em todas as direcoes.
Entao, embora haja uma grande quantidade de forca total sendo aplicada, ela
é distribuida de maneira tao ampla e uniforme que nao a percebemos.
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» Adaptacao ao Ambiente:

» Nascemos e vivemos sob a pressao atmosférica, € nossos corpos se
adaptaram a isso. Como estamos constantemente sob essa pressao, nao
notamos as forcas em acao porque sao nossa condicao normal’ ou de
base.

» Sem Ponto de Referéncia de "Sem Pressao":

» Como sempre vivemos sob alguma forma de pressao atmosférica, nao
temos um ponto de referéncia de "auséncia de pressao” em nossa
experiéncia de vida diaria. Nao sentiriamos a pressao a menos que ela
mudasse significativamente e rapidamente, o que acontece, por
exemplo, durante a decolagem de um aviao ou submersao rapida
debaixo d'agua.
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Exemplo Pratico:

» Pense na pressao atmosférica como a agua
em um aquario. Os peixes no aquario estao
sob a pressao da agua acima deles, mas nao
"'sentem” essa pressao porque a pressao
dentro dos seus corpos € equilibrada com a
pressao externa do ambiente aquatico.
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Conclusao:

’

» O corpo humano € incrivelmente adaptavel e
capaz de equilibrar as pressoes internas e
externas de maneira que nao sintamos O peso
constante e  significativo da  atmosfera

pressionando contra nos. Essa adaptacao nos

vermite viver confortavelmente na Terra, onde a

pressao atmosferica esta sempre presente.
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porque a pressao no fundo do oceano e
fatal ao ser humano?

» A pressao no fundo do oceano pode ser fatal para os seres
humanos devido as seguintes razoes:

» 1. Aumento Significativo da Pressao:

» Pressdo da Agua: A cada 10 metros de profundidade na agua,
a pressao aumenta aproximadamente em uma atmosfera (ou
101325 Pa). Isso € adicional a pressao atmosférica ao nivel do
mar.

» Peso da Agua: A agua é significativamente mais densa que o
ar. A pressao aumenta rapidamente com a profundidade
devido ao peso adicional da agua.



2. Descompressao:

» Problemas de Descompressao: Subir rapidamente a
superficie pode causar descompressao muito rapida,
levando a condicoes perigosas, como a doenca de
descompressao, onde bolhas de nitrogénio se formam no
sangue e nos tecidos.

» Embolia Gasosa: A reducao rapida da pressao pode fazer
com que os gases dissolvidos no sangue se transformem
em bolhas, blogueando vasos sanguineos e causando
embolia gasosa, que pode ser fatal.

coes Meteoroldgicas www.professorsidnei.com.br Pagina 19 - 09/1



3. Efeitos Fisiologicos:

» Barotrauma: A diferenca de pressao pode causar
barotrauma, lesando os tecidos do corpo,
especialmente em espacos cheios de ar, como
pulmoes e ouvidos.

» Efeitos nos Pulmdes: A alta pressao afeta a
maneira como os pulmoes funcionam e pode
causar problemas respiratorios. Sob pressao
elevada, o corpo absorve mais gases, o que pode
levar a toxicidade do oxigénio e de outros gases.
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4. Ambiente Inospito:

» Temperaturas Baixas e Escuridao: As condicoes
no fundo do oceano sao extremas, com
temperaturas muito baixas e auséncia de luz, o
que torna o ambiente inospito para os humanos
sem equipamento adequado.
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Prevencao e Tecnologia:

» Equipamentos especializados e técnicas de
mergulho  adequadas podem  ajudar oS
mergulhadores a explorar ambientes subaquaticos
profundos e mitigar alguns desses riscos, mas as
profundidades oceanicas mais profundas ainda
representam um ambiente desafiador e perigoso
para os seres humanos.
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Conclusao

» Os seres humanos nao sao adaptados para sobreviver sob
as condicoes de alta pressao encontradas nas profundezas
do oceano. A pressao extrema, juntamente com outros
fatores ambientais, torna essas profundezas inacessiveis
sem o uso de tecnologia especializada, como submersiveis
ou trajes de mergulho de alta pressao. Mesmo assim,
explorar as profundezas do oceano € uma tarefa
desafiadora e arriscada devido aos seus ambientes
extremos e inospitos.
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